Divulgacion y comunicacion para el
proyecto IPBSL

Campana para la instalacion de sondas en Rio Tinto

Con motivo del inicio de la fase de instalacién de sondas en el subsuelo de Rio Tinto la UCC del
CAB organizd una campana informativa sobre el proyecto IPBSL. La campaia consistid en la
celebracién de una rueda de prensa para informar de las tareas que se van a desarrollar
durante esta segunda fase. También se invito a un grupo de representantes de diversos medios
y agencias para que asistiesen en directo a las operaciones de instalacion de las sondas en el
subsuelo de Rio Tinto.

El 10 de julio los periodistas pudieron visitar las instalaciones del Centro de Astrobiologia en el
Museo Minero de Rio Tinto donde existe un completo laboratorio para estudiar la vida
extremofila que se da en el Rio Tinto. Después se desplazaron al lugar de perforaciéon, cerca de
Pena del Hierro, para comprobar cémo se trabaja sobre el terreno. En todo momento tuvieron
ocasion de dialogar con los ingenieros y cientificos encargados del proyecto.

La rueda de prensa celebrd el 11 de julio en las instalaciones del Museo Minero de Rio Tinto.
Intervinieron José Antonio Rodriguez Manfredi, jefe del Departamento de Instrumentacién del
CAB, Felipe Goémez Gdmez, investigador del CAB en el Departamento de Planetologia y
Habitabilidad, presentados por Luis Cuesta Crespo, jefe de la Unidad de Cultura Cientifica del
CAB.

En la rueda de prensa se explicd el proceso que se llevaba a cabo para disenar y probar las
sondas adecuadas para estudiar la actividad metabdlica y los pardmetros geomicrobiolégicos
(acidez, potencial reductor, conductividad y concentracién de gases e iones) en el subsuelo
de Rio Tinto.

Como apoyo de esta campaia se emitieron dos notas del prensa desde el CAB los dias 9y 11
de julio que tuvieron una amplia repercusion:

e CAB (Medidas de la actividad metabdlica en el subsuelo de Rio Tinto):
http://www.cab.inta-csic.es/es/noticias/105

e CAB (Rueda de prensa de la segunda fase del proyecto IPBSL): http://www.cab.inta-
csic.es/es/noticias/108

Las agencias participantes en la campana emitieron sus propias notas de prensa:

e UNED (El subsuelo ‘marciano’ de Rio Tinto, al descubierto):
http://divulgauned.es/2p=3522

¢ SINC (Sondas de Ultima tecnologia en el subsuelo de Rio Tinto):
http://www.agenciasinc.es/Noticias/Sondas-de-ultima-tecnologia-en-el-subsuelo-de-Rio-
Tinto

e Europa Press (Cientificos instalardn sondas en el subsuelo del rio Tinto para estudiar la
actividad metabdlica): http://www.europapress.es/andalucia/sostenible-00672/noticia-
huelva-sostenible-cientificos-instalaran-sondas-subsuelo-rio-tinto-estudiar-actividad-
metabolica-20130710173814.html

La repercusidon en los medios de esta campana fue la siguiente:

e Onda Minera RTVYN, Emisora Municipal de Radio y Televisién de Nerva (En marcha la
segunda fase del proyecto IPBSL en Rio Tinto): http://ondaminera.wordpress.com/
2013/07/11/en-marcha-la-segunda-fase-del-proyecto-ipbsl-en-rio-finto/

¢ Onda Minera RTVN, Emisora Municipal de Radio y Televisiéon de Nerva (Video
informativos sobre el evento): https://www.youtube.com/watch2v=71cpTlyBSxY
&feature=c4-overview&list=UUMOBe2_XU76s4MZVY JXoCg

e Huelva Informacion: http://www.huelvainformacion.es/article/provincia/1563041/
la/ciencia/estudia/subsuelo/rio/tinto.ntml

e Huelva Ya: http://huelvaya.es/2013/07/10/cientificos-instalaran-sondas-en-el-subsuelo-
del-rio-tinto-para-estudiar-la-actividad-metabolica/



e La Razdn: http://www .larazon.es/detalle_normal/noticias/3019812/sondas-de-ultima-
tecnologia-en-el-subsuelo-de

e 20 Minutos: http://www.20minutos.es/noticia/1868349/0/

e RTVE: http://www.rtve.es/alacarta/audios/eureka/eureka-19-07-13/1945155/

e Noticias de la Ciencia: http://nofticiasdelaciencia.com/not/7825/medidas_de_la_
actividad_metabolica_en_el_subsuelo_de_rio_tinto/

e Tendencias 21: http://www.tendencias21.net/Medidas-de-la-actividad-metabolica-en-
el-subsuelo-de-Rio-Tinto_a21967.html

e Universidad de La Rioja: http://dialnet.unirioja.es/serviet/articulo2codigo=4419034

¢ Actualidad Cuenca Minera: http://actualidad-cuencaminera.es/sondas-de-ultima-
tecnologia-en-el-subsuelo-de-rio-tinto/

e Tendencias 21: http://www.tendencias21.net/Sondas-de-ultima-tecnologia-en-el-
subsuelo-de-Rio-Tinto_a21141.html

¢ LaInformacion: hitp://noticias.lainformacion.com/ciencia-y-
tecnologia/biologia/cientificos-instalaran-sondas-en-el-subsuelo-del-rio-finto-para-
estudiar-la-actividad-metabolica_cdhPOibhE62AA6YzzIINv2/

e News Espana: http://www.newsesp.com/noticias/cientificos-instalaran-sondas-en-el-
subsuelo-del-rio-tinto-para-estudiar-la-actividad-metabolica

Finalmente, otro resultado de esta campana es la entrevista aparecida en la revista “*Anoche
tuve un sueno”.
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MEDIDAS DE LA ACTIVIDAD METABOLICA EN
EL SUBSUELO DE RIO TINTO

Un equipo de ingenieros y cientificos del Centro de Astrobiologia va a
instalar sondas en el subsuelo de Rio Tinto para estudiar la actividad
metabdlica

Desde el punto de vista astrobioldgico, la geomicrobiologia del subsuelo terrestre permite
estudiar la vida existente en esas condiciones como un modelo muy interesante para la vida
temprana en la Tierra y que, incluso, podria ocurrir en otros cuerpos planetarios, como Marte.

Rio Tinto es un habitat inusual y extremo para la vida debido a su pH acido constante, elevada
concentracion de metales pesados y alto nivel de la diversidad microbiana, principalmente
eucaridtica. Se encuentre en el corazén de la Faja Piritica Ibérica, uno de los mayores
depdsitos de mineral sulfuroso del mundo.

El proyecto IPBSL (/berian Pyrite Belt Subsurface Life, Vida Subterrdnea en la Faja Piritica
Ibérica), liderado por el Centro de Astrobiologia (CSIC-INTA), pretende caracterizar en
profundidad los ecosistemas detectados en la zona de Rio Tinto que son responsables del
caracteristico acido sulfdrico e idn férrico que le dan su singular coloracidn. A finales de 2011
comenzaba la perforacién en el subsuelo de Rio Tinto en busca de ese tipo de vida
microbiana. Se realizaron dos perforaciones en diferentes localizaciones de la zona de Pefia
del Hierro, en los terrenos de la Fundacién Riotinto, muy cerca del nacimiento del rio,
alcanzando profundidades de 339y 612 m.

Una vez concluida la primera fase de perforacion y la toma de muestras para los estudios
geolégicos y microbioldgicos, ahora comienza la segunda fase con la distribucion de sondas en
los pozos que va a permitir medir, en tiempo real, la actividad metabdlica y los pardmetros
geomicrobioldgicos (acidez, potencial reductor, conductividad y concentracién de gases e
iones). Este estudio supone, ademas, un reto instrumental al diseiar los detectores capaces
de resistir las condiciones de Rio Tinto y de proporcionar esta informacién de manera
auténoma.

Rio Tinto se considera uno de los mejores analogos geoquimicos terrestres de Marte, de ahi
su gran interés astrobioldgico. El conocimiento que proporcione IPBSL servird para evaluar
con mayor precision la posibilidad de que la vida se haya o se esté desarrollando en el planeta
rojo. Este mismo tipo de vida podria desarrollarse en el subsuelo de Marte y ser responsable
de algunas de las caracteristicas detectadas en dicho planeta, como la presencia de sulfatos



(jarosita) y 6xidos de hierro (hematites), o la generacién del metano recientemente detectado
en su atmosfera.

Convocatoria de rueda de prensa

El proximo jueves, 11 de julio, a las 12:00h, en el salén de actos del Museo Minero de Riotinto
“Ernest Lluch”, tendra lugar una rueda de prensa para explicar esta nueva fase del proyecto
gue comienza ahora. En la rueda de prensa intervendran José Maria Mantecén, director del
Museo Minero, José Antonio Rodriguez Manfredi, jefe del Departamento de Instrumentacién
del CAB, y Felipe Gémez Gédmez, investigador del CAB en el Departamento de Planetologia y
Habitabilidad.

Sobre IPBSL

El proyecto IPBSL (/berian Pyritic Belt Subsurface Life Detection, deteccién de vida en el
subsuelo de la Faja Piritica Ibérica) se propone explorar el subsuelo profundo (200-1.000 m)
de Rio Tinto para detectar vida microbiana y estimar su diversidad en el sitio de la perforacién
y monitorizar, en tiempo real, los pardmetros fisico-quimicos y la actividad biolégica en el
interior de los pozos y asi entender cdmo se adapta la vida a las extremas condiciones de
acidez reinantes en este analogo marciano. El proyecto estd financiado por el programa
“Ideas” de la Fundacion Europea para la Ciencia (European Science Foundation) durante cinco
afnos.

Mas informacion en: http://auditore.cab.inta-csic.es/ipbsl

Sobre el CAB

El Centro de Astrobiologia (CAB) es un centro de investigacion mixto del Instituto Nacional de
Técnica Aeroespacial (INTA) y del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).
Creado en 1999, y asociado al NASA Astrobiology Institute (NAI), es el primer centro del
mundo dedicado especificamente a la investigacidn astrobioldgica. Su objetivo es estudiar,
desde una perspectiva transdisciplinar, el origen, presencia e influencia de la vida en el
Universo. En el centro trabajan astrofisicos, biélogos, fisicos, quimicos, gedlogos, ingenieros,
informaticos y matematicos, entre otros. Ademas de todo lo que tiene que ver con la
comprension del fenédmeno de la vida tal y como lo conocemos (su emergencia, condiciones
de desarrollo, adaptabilidad -extremofilia-, etc.), también involucra la busqueda de vida fuera
de la Tierra (exobiologia) y sus derivaciones, como son la exploracién espacial (planetologia) y
la habitabilidad. Actualmente, mas de 150 investigadores y técnicos desarrollan en el CAB
diferentes proyectos cientificos tanto nacionales como internacionales.

Mas informacion:
Nota de prensa completa en: http://www.cab.inta-csic.es/es/noticias/105

Pie de figura: Zona de perforacién en Rio Tinto para estudiar la vida extremofila en su
subsuelo. Rio Tinto es uno de los mejores andlogos que existen de Marte. Créditos: CAB, Luis
Cuesta.

Contacto: Unidad de Cultura Cientifica del CAB: Luis Cuesta, tIf.: (34) 915 206 422, correo
electrénico: ucc@cab.inta-csic.es
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RUEDA DE PRENSA DE LA SEGUNDA FASE DEL
PROYECTO IPBSL

La segunda fase consiste en la distribucidon de sondas en los pozos para
estudiar la actividad metabdlica y los parametros geomicrobiologicos

En el dia de hoy, a las 12:00h, en el salén de actos del Museo Minero de Riotinto “Ernest
Lluch”, se ha celebrado, con la presencia de varios medios de comunicacién, una rueda de
prensa organizada por el Centro de Astrobiologia (CAB, CSIC-INTA) para explicar la siguiente
fase del proyecto IPBSL (/berian Pyritic Belt Subsurface Life Detection, deteccion de vida en el
subsuelo de la Faja Piritica Ibérica) que comienza ahora. En la rueda de prensa intervinieron
Luis Cuesta Crespo, jefe de la Unidad de Cultura Cientifica del CAB, Felipe Gémez Godmez,
investigador del CAB en el Departamento de Planetologia y Habitabilidad, y José Antonio
Rodriguez Manfredi, jefe del Departamento de Instrumentacién del CAB.

En la rueda de prensa se ha explicado el proceso que se esta llevando a cabo actualmente
para disefiar y probar las sondas adecuadas para estudiar la actividad metabdlica y los
parametros geomicrobiolégicos (acidez, potencial reductor, conductividad y concentracién de
gases e iones) en el subsuelo de Rio Tinto. Este estudio supone, ademas, un reto instrumental
al disefar los detectores capaces de resistir las condiciones de Rio Tinto y de proporcionar
esta informacion de manera auténoma.

Las sondas se van a distribuir a lo largo de los pozos a diferentes profundidades para tener
una estimacién en tiempo real de la variacién de la actividad bioldgicas y del resto de los
parametros con la profundidad. Ademads, van a proporcionar estos datos durante un
prolongado periodo de tiempo lo que supone un gran avance pues sera la primera vez que se
estudie la evolucién temporal de esta actividad.
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El subsuelo ‘marciano’ de Rio Tinto, al descubierto

Vie, 12 jul 2013 | Publicado enMatemdticas, Fisica y Quimica, Reportajes
Like

El lugar méas parecido a Marte en la Tierra esta en Espaia, en concreto, en el enclave minero de Rio Tinto (Huelva).
Un equipo de investigadores del Centro de Astrobiologia esta estudiando el subsuelo de la zona para conocer sus
caracteristicas. Investigadores de la UNED nos explican lo que esconden esas aguas tefiidas de rojo.

Ingenieros y cientificos recogen datos de
la sonda. Imagen: L.CH/UNED.

Con los primeros rayos de sol, el equipo de cientificos e ingenieros se pone en marcha. Capitaneados por un imponente
camién de apariencia militar —reconvertido en laboratorio— los investigadores del Centro de Astrobiologia (CAB,
CSIC-INTA) atraviesan el paisaje marciano de Rio Tinto (Huelva). De un momento a otro parece que el robot Curiosity les
va a adelantar mientras prosigue, sin descanso, su mision. El enclave es la zona mds parecida a Marte que existe en todo el
planeta. “No parece de este mundo”, asegura Estrella Cortés, investigadora del grupo de Biologia y Toxicologia Ambiental
de la UNED.

El yacimiento se localiza en el corazon de la Faja Piritica Ibérica, en el suroeste de la peninsula. Se trata de uno de los
mayores yacimientos mineros a cielo abierto en Europa y se caracteriza por la abundante presencia de yacimientos sulfuros
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El subsuelo ‘marciano’ de Rio Tinto, al descubierto | divulgauned http://divulgauned.es/?p=3522

masivos, que se han explotado desde épocas prerromanas.

El nombre del rio proviene de su color rojizo, debido “al alto contenido en sales ferruginosas y sulfato férrico que, junto a la
escasez de oxigeno, le otorgan un pH muy acido”, indica Dolores Garcia del Amo, profesora de Cristalografia y Mineralogia
de la UNED.

El color rojizo de las aguas le da nombre al
rio. Imagen: L.CH./UNED.

Vida en ambientes extremos

La media de pH del rio es de 2,2, un valor muy acido que podria impedir la existencia de cualquier tipo de vida, pero no es
asi. En la zona vive una comunidad de organismos denominados extremofilos, es decir, que habitan en un ambiente extremo.
Estudiarlos resulta particularmente interesante “para satisfacer nuestro conocimiento sobre el posible origen de la vida y las
diversas formas que puede alcanzar”, apunta José Luis Martinez Guitarte, investigador del grupo de Biologia y Toxicologia
Ambiental de la UNED.

Primeros datos de las sondas. Imagen:
L.CH./UNED.

Y ese es el objetivo fundamental de los cientificos del Centro de Astrobiologia: conocer las caracteristicas del ecosistema
del subsuelo de Rio Tinto. Dentro del proyecto IPBSL (Iberican Piritic Belt Subsurface Life detection), han elegido dos
puntos concretos de la zona y han realizado dos perforaciones de 60 milimetros de didmetro, a 339 y 612 metros de
profundidad.

De cada pozo han extraido muestras para su estudio geoldgico y microbioldgico y ya tienen los primeros resultados.
“Tenemos muestras positivas de presencia de microorganismos a distintos niveles”, asegura Felipe Gémez Gémez,
investigador de Planeotologia y Habitabilidad del CAB. Estos seres vivos son peculiares puesto que presentan “ciertas
esquizofrenias”, al ser capaces de respirar hierro ademds de oxigeno, dependiendo del entorno en el que se encuentren.

Tras este muestreo inicial, el equipo transdisciplinar —-formado por ingenieros, bi6logos, fisicos y gedlogos— ahora esta
colocando sondas en los pozos que van a permitir medir, en tiempo real, la actividad metabdlica y pardmetros como el pH, la
temperatura, la conductividad, la presién o la concentracién de gases. En unos ocho meses, estos prototipos serdn sustituidos
por otros mejorados, para poder dejarlos enterrados un tiempo prolongado.

2de5 26/12/2013 11:01
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Rio Tinto se asemeja a Marte. Imagen:
L.CH./UNED.

“El componente temporal hasta ahora no lo tenfamos. Se trata de medir pardmetros a distintas profundidades, in situ, y ver
c6émo evolucionan en el tiempo”, explica José Antonio Rodriguez Manfredi, jefe del departamento de Instrumentacion del
CAB. La transmision de los datos se realizard a través de 3G, WiFi y satélite a un servidor remoto.

Ciencia transgresora

Esta ciencia ‘transgresora’, como la definen ellos, podria ser la que tomara el testigo del Curiosity en Marte. Si hasta ahora
el robot ha analizado la superficie, adentrandose tan solo unos cuantos milimetros con su taladradora en el suelo marciano,
el siguiente paso es analizar lo que esconde el subsuelo.

Las investigaciones ya han revelado la existencia pasada de agua en el planeta, lo que lo asemeja a Rio Tinto. De hecho, en
la cuenca del rio hay costras de sal asociadas a un mineral con azufre y hierro denominado natrojarosita. Este es muy similar
a otro detectado en Marte: la jarosita.

La presencia de agua es el componente imprescindible para que exista vida, por muy extremas que sean las condiciones del
medio. Los organismos que viven en las vigorosas fumarolas ocednicas, incrustados en cristales, en el vasto hielo de la
Antartida o en Rio Tinto tienen eso en comtin. En Marte podria ocurrir lo mismo, y eso es lo que se investiga en Rio Tinto.
“La vida constantemente nos sorprende”, reconoce Rodriguez Manfredi.

Magquinaria abandonada en la mina.
Imagen: L.CH./UNED.

MINERIA A CIELO ABIERTO

En Rio Tinto se encuentra uno de los mayores yacimientos mineros a cielo abierto en Europa. Su explotaciéon comenzé en la
época prerromana aunque los principales descubrimientos se hicieron en los afios 60. “Las minas, que continuaron
explotdndose hasta los afios 70, producian azufre como elemento principal y cobre, plomo, zinc, oro y plata como elementos
residuales”, apunta Garcia del Amo.

Entre 1970 y 2001, las explotaciones se concentraron en la recuperaciéon de metal, usando flotacion de sulfuros. “En 2002
se paralizan, al menos temporalmente, todas las explotaciones de la Faja Piritica, volviendo en 2009 la actividad extractiva
con las minas Las Cruces 'y Aguas tefiidas”, afiade la profesora de la UNED.

APLICACION EN SUELOS CONTAMINADOS

26/12/2013 11:01
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Estudiar organismos extremoéfilos como los que viven en Rio Tinto, ademads de servir de ayuda para el estudio de formas de
vida en Marte, resulta ttil para el tratamiento de suelos contaminados. “Al analizar su genoma podemos obtener genes
propios de estos organismos que pueden ser posteriormente utilizados para obtener plantas, por ejemplo, que permitan la
recuperacion de suelos contaminados”, indica Martinez Guitarte.

- Galeria fotografica.

Para mas informacion:
Laura Chaparro — Unidad de Cultura Cientifica (UCC+i/FECYT)
OTRI-UNED

Ichaparro @fsof.uned.es

91 398 9682

Tags: Marte, Rio Tinto
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o E JUAN CARRILLO FERRON
14 jul 2013 | Permalink | Responder

Hola, soy estudiante de Derecho de la UNED y la verdad es que me alegro muchisimo cuando leo noticias de estas en
que personal de esta universidad son los que llevan a cabo estas increibles investigaciones. A veces tiene uno la
impresién que cuando le hablas a alguien de la UNED no piensa en ella como una verdadera universidad, donde
también hay investigacion, y eso como que me da un poco de “coraje”.

Enhorabuena, sigan adelante, y les deseo los mejores de lo exitos.

UN CORDIAL SALUDO.
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° E Mucha ciencia, mucha UNED | divulgauned
31 jul 2013 | Permalink | Responder

[...] vuelta a la Tierra, o casi, hemos viajado al paisaje mas parecido a Marte que existe, Rio Tinto, de la mano de un
equipo de investigadores del Centro de Astrobiologia. También te hemos [...]
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Sondas de ultima tecnologia en el
subsuelo de Rio Tinto
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Después de realizar dos perforaciones en las entrafias de Rio Tinto en 2011 y dejar pasar un afio para que se
asentaran, ingenieros y cientificos del Centro de Astrobiologia (INTA-CSIC) han colocado esta semana
sensores en los pozos. El objetivo es monitorizar en tiempo real todos los parametros fisicoquimicos de las
perforaciones y la transmisién de la actividad metabolica del subsuelo por control remoto. Comienza asi la
segunda fase del proyecto Iberian Pyritic Belt Subsurface Life Detection, IPBSL.

Mas informacién sobre:  IPBSL  subsuelo sonda  Rio Tinto  astrobiologia ~CAB  tecnologia

sensores  Marte  microorganismo

SINC | Rio Tinto | 12 julio 2013 14:17

El equipo de cientificos e ingenieros del Centro de Astrobiologia (INTA-CSIC) en la zona de Pefia de Hierro. / SINC.

Antes de las 7 de la mafana, el equipo de cientificos e ingenieros del Centro de Astrobiologia (INTA-CSIC)
desplazado a la localidad de Nerva (Huelva) ya estd en marcha para trabajar en las dos perforaciones del subsuelo
—a 339 y 612 metros— que comenzaron a escavar en 2011 en el entorno de la Pefia de Hierro, en la cuenca minera de
investigacion internacional del Parque Minero de Riotinto.

Los investigadores se ocupan ahora de la segunda fase del proyecto Iberian Pyritic Belt Subsurface Life Detection,
IPBSL —deteccion de vida en el subsuelo de la Faja Piritica Ibérica—, un reto desde el punto de vista tecnolégico. Se
trata de colocar en las perforaciones un sistema de sensores de pequefio tamafio, gran sensibilidad y minimo
mantenimiento para recoger datos de la actividad metabélica del subsuelo. Después, se transmiten a través de un
sistema remoto a través de 3G, wifi o satélite, para que los investigadores del CAB puedan trabajar con ellos desde
cualquier otro lugar.

José Antonio Rodriguez Manfredi, jefe del departamento de instrumentacion
del CAB, asegura que el desafio de esta tecnologia es que los aparatos estan
expuestos a altas presiones y condiciones muy acidas. Ademads, deben
contar con un disefio innovador porque los pozos tienen un diametro muy
reducido (60 mm). Los sensores de pH y de iones tradicionales de vidrio no
soportan altas presiones y son de gran tamafio.

Estas sondas estan
colocadas a distintas
profundidades y envian
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“En la primera fase de IPBSL se recogieron muestras y observamos el
entorno para saber las condiciones en las que tendria que sobrevivir esa
tecnologia. Hemos construido unos prototipos que ahora estan en las
perforaciones a distintas profundidades y que nos permitirdn ver cémo
evolucionan a lo largo del tiempo los diferentes parametros del subsuelo de
Rio Tinto”, explica el experto. Los parametros geomicrobiol6gicos que miden
los sensores son el pH, el potencial redox, la conductividad, la temperatura y la concentracién de gases e iones.

los datos a un
controlador situado en el
exterior del pozo

Las mediciones a lo largo del pozo se realizan por medio de una cadena de sondas idénticas con sensores en su
interior. “Pondremos del orden de 15 a 30 nodos, de unos 30 o 40 cm de longitud y unidos por un bus de
comunicaciones. Es como una especie de rosario”, ejemplifica Rodriguez Manfredi.

Estas sondas estan colocadas a distintas profundidades y envian los datos a un
controlador situado en el exterior del pozo. Este dispositivo se encarga de la
administracion de cada sonda, la deteccion de fallos y el almacenamiento y transmisién
de la informacion obtenida.

“El IPBSL es un ejemplo claro de transdisciplinariedad. Aqui trabajamos personal de
diferentes campos como la ingenieria, la biologia o la fisica con un objetivo comin. Esta
segunda fase instrumental supone ademdas un gran avance cientifico, de hecho,
enlazando con las misiones espaciales, vamos a extraer un conocimiento que nos
permitira desarrollar una tecnologia innovadora para el entono que nos vamos a
encontrar en Marte”.

Una de las sondas
desarrolladas  por
los ingenieros del
CAB

Rio Tinto es un habitat inusual y extremo para la vida debido a su pH acido, elevada
concentracion de metales pesados y alto nivel de diversidad microbiana. Este entorno se considera uno de los
mejores andlogos geoquimicos terrestres de Marte.

En el plazo de ocho meses a un afo los investigadores esperan desarrollar una tecnologia lo suficientemente
robusta como para dejarla en los pozos por un largo tiempo. Esto permitira analizar la evolucién de los diferentes
parémetros, asi como las actividades microbianas asociadas.

“El trabajo de relojero que hay que hacer para embutir toda la electrénica es muy complejo y se necesita también
personal muy cualificado y unos procedimientos de fabricacién muy maduros”, concluye Rodriguez Manfredi.

Microorganismos que respiran hierro

En la primera fase del proyecto se realizd un estudio geofisico para detectar las zonas de mayor interés
geomicrobiolégico y elegir asi la zona donde se harian las dos perforaciones. En cada uno de los pozos se tomaron
muestras para posteriores estudios geolégicos y microbiolégicos que ya han empezado a dar los primeros
resultados.

“Hemos observado que los microorganismos
que se han encontrado en superficie, en

Algunos de los presencia de oxigeno, tienen la capacidad de
. . respirarlo, pero en profundidad, cuando este no
microorganismos existe, pueden respirar otros elementos. En este
encontrados a poca caso, algunos de los microorganismos
. . encontrados a poca profundidad tienen la B .
profundidad tienen la capacidad de respirar hierro’, asegura Felipe ‘Ij?oide’ Aj”’;’”g"
. . ' 4 i ; odriguez Manfredi
apacidad de respirar Gomez Goémez, investigador del CAB en el
cap P departamento de Planetologia y Habitabilidad. observando los
hierro datos que envian

Estos organismos usan el hierro como aceptor los sensores
de electrones y para generar un metabolismo
distinto a cuando estan en superficie. Desde el punto de vista astrobiolégico este
hallazgo tiene un gran interés ya que implica que un mismo microorganismo tiene una doble capacidad o dualidad

dependiendo del sistema donde se sitla.

“Pensando en otros habitats donde hay una ausencia de oxigeno, lo que esto indica es que, para que ese proceso
fisicoquimico que conocemos como vida pueda existir, el Unico elemento sine qua non que necesitamos es el agua”,
argumenta Gémez. Hasta ahora la posibilidad de ese doble ecosistema de Rio Tinto no se ha observado en otros
lugares.

Zona geografica: Espafha

Fuente: SINC
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Cientificos instalaran sondas en el subsuelo del
rio Tinto para estudiar la actividad metabdlica

HUELVA, 10 Jul. (EUROPA PRESS) -

ANDALUCIA

Ar

Un equipo de ingenieros y cientificos del Centro de Astrobiologia va a
instalar sondas en el subsuelo del rio Tinto para estudiar la actividad
metabdlica.

Segun han informado en una nota, desde el punto de vista
astrobioldgico, la geomicrobiologia del subsuelo terrestre permite estudiar
la vida existente en esas condiciones como un modelo "muy interesante"
para la vida temprana en la Tierra y que, incluso, podria ocurrir en otros
cuerpos planetarios, como Marte.

De este modo, la zona del rio Tinto es un habitat "inusual y extremo para
la vida debido a su pH acido constante, elevada concentracion de metales
pesados y alto nivel de la diversidad microbiana, principalmente
eucaridtica". Se encuentre en el corazén de la Faja Piritica Ibérica, "uno
de los mayores depésitos de mineral sulfuroso del mundo”.

El proyecto IPBSL (lberian Pyrite Belt Subsurface Life, Vida Subterranea
en la Faja Piritica Ibérica), liderado por el Centro de Astrobiologia (CSIC-
INTA), pretende caracterizar en profundidad los ecosistemas detectados
en la zona del rio que son responsables del caracteristico 4cido sulfurico
e ion férrico que le dan su singular coloracién. A finales de 2011
comenzaba la perforacion en el subsuelo de Rio Tinto en busca de ese
tipo de vida microbiana.
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Asimismo, se realizaron dos perforaciones en diferentes localizaciones ‘
de la zona de Pena del Hierro, en los terrenos de la Fundacion Riotinto, |
muy cerca del nacimiento del rio, alcanzando profundidades de 339y 612
metros.

Una vez concluida la primera fase de perforacién y la toma de muestras
para los estudios geoldgicos y microbioldgicos, ahora comienza la
segunda fase con la distribucién de sondas en los pozos que va a permitir
medir, en tiempo real, la actividad metabdlica y los parametros
geomicrobiolégicos (acidez, potencial reductor, conductividad y
concentracion de gases e iones). Este estudio supone, ademas, un reto
instrumental al disefar los detectores capaces de resistir las condiciones
de Rio Tinto y de proporcionar esta informacién de manera auténoma.

El rio Tinto se considera uno de los mejores analogos geoquimicos
terrestres de Marte, de ahi su gran interés astrobiol6gico. El conocimiento
que proporcione IPBSL servira para evaluar con mayor precision la
posibilidad de que la vida se haya o se esté desarrollando en el Planeta
Rojo. Este mismo tipo de vida podria desarrollarse en el subsuelo de
Marte y ser responsable de algunas de las caracteristicas detectadas en
dicho planeta, como la presencia de sulfatos (jarosita) y 6xidos de hierro
(hematites), o la generacion del metano recientemente detectado en su
atmoésfera.

FAIUTT W SN - |

SOBRE EL PROYECTO

El proyecto IPBSL (lberian Pyritic Belt Subsurface Life Detection,
deteccion de vida en el subsuelo de la Faja Piritica Ibérica) se propone
explorar el subsuelo profundo (200-1.000 m) del rio para detectar vida
microbiana y estimar su diversidad en el sitio de la perforaciény
monitorizar, en tiempo real, los parametros fisico-quimicos y la actividad
biolégica en el interior de los pozos y asi entender como se adapta la vida
a las extremas condiciones de acidez reinantes en este analogo
marciano. El proyecto esta financiado por el programa 'ldeas’ de la
Fundacién Europea para la Ciencia (European Science Foundation)
durante cinco anos.

I

Seguir a @epandalucia < 16.8K seguidores

S TS -

[ Y

Y

2de 4 12/01/2014 23:08



Centro de Astrobiologia

1de2

Inicio ‘ Noticias ‘ CAB en los medios ‘ Agenda ‘ Multimedia ‘ Consultas Frecuentes ‘ Contacto

4

T oo
ThhLT e
L

http://www.cab.inta-csic.es/es/noticias/105/medidas-de-la-actividad-m...

csic @

Medidas de la actividad metabolica en el subsuelo de Rio Tinto
09-07-13

Desde el punto de vista astrobiolégico,
la geomicrobiologia del subsuelo
terrestre permite estudiar la vida
existente en esas condiciones como un
modelo muy interesante para la vida
temprana en la Tierra y que, incluso,
podria ocurrir en otros cuerpos
planetarios, como Marte.

Rio Tinto es un habitat inusual y
extremo para la vida debido a su pH
acido constante, elevada concentracion
de metales pesados y alto nivel de la
diversidad microbiana, principalmente
eucaridtica. Se encuentre en el corazén
de la Faja Piritica Ibérica, uno de los
mayores depoésitos de mineral
sulfuroso del mundo.

El proyecto IPBSL (lberian Pyrite Belt

Subsurface Life, Vida Subterranea en la Faja Piritica Ibérica), liderado por el Centro de Astrobiologia (CSIC-
INTA), pretende caracterizar en profundidad los ecosistemas detectados en la zona de Rio Tinto que son
responsables del caracteristico acido sulfurico e i6n férrico que le dan su singular coloracién. A finales de 2011
comenzaba la perforacion en el subsuelo de Rio Tinto en busca de ese tipo de vida microbiana. Se realizaron
dos perforaciones en diferentes localizaciones de la zona de Pefia del Hierro, en los terrenos de la Fundacion
Riotinto, muy cerca del nacimiento del rio, alcanzando profundidades de 339 y 612 m.

Una vez concluida la primera fase de perforacion y la toma de muestras para los estudios geolégicos y
microbiolégicos, ahora comienza la segunda fase con la distribuciéon de sondas en los pozos que va a permitir
medir, en tiempo real, la actividad metabdlica y los pardmetros geomicrobiolégicos (acidez, potencial reductor,
conductividad y concentraciéon de gases e iones). Este estudio supone, ademas, un reto instrumental al disefiar
los detectores capaces de resistir las condiciones de Rio Tinto y de proporcionar esta informacién de manera
autbnoma.

Rio Tinto se considera uno de los mejores andlogos geoquimicos terrestres de Marte, de ahi su gran interés
astrobiolégico. El conocimiento que proporcione IPBSL servird para evaluar con mayor precision la posibilidad de
que la vida se haya o se esté desarrollando en el planeta rojo. Este mismo tipo de vida podria desarrollarse en el
subsuelo de Marte y ser responsable de algunas de las caracteristicas detectadas en dicho planeta, como la
presencia de sulfatos (jarosita) y 6xidos de hierro (hematites), o la generacién del metano recientemente
detectado en su atmdsfera.

Convocatoria de rueda de prensa

El préximo jueves, 11 de julio, a las 12:00h, en el salén de actos del Museo Minero de Riotinto “Ernest Lluch”,
tendra lugar una rueda de prensa para explicar esta nueva fase del proyecto que comienza ahora. En la rueda de
prensa intervendran José Maria Mantecén, director del Museo Minero, José Antonio Rodriguez Manfredi, jefe del
Departamento de Instrumentacién del CAB, y Felipe Gémez Gémez, investigador del CAB en el Departamento
de Planetologia y Habitabilidad.

Sobre IPBSL

El proyecto IPBSL (lberian Pyritic Belt Subsurface Life Detection, deteccién de vida en el subsuelo de la Faja
Piritica Ibérica) se propone explorar el subsuelo profundo (200-1.000 m) de Rio Tinto para detectar vida
microbiana y estimar su diversidad en el sitio de la perforacién y monitorizar, en tiempo real, los parametros
fisico-quimicos y la actividad biologica en el interior de los pozos y asi entender como se adapta la vida a las
extremas condiciones de acidez reinantes en este analogo marciano. El proyecto esta financiado por el programa
“Ideas” de la Fundacién Europea para la Ciencia (European Science Foundation) durante cinco afos.

Fuente: UCC-CAB

Imagenes adicionales:

Documentacion adjunta a la noticia:

Nota de prensa

Enlaces relacionados:

Proyecto IPBSL
Parque Minero de Riotinto

Departamentos y unidades de apoyo
La respuesta a las cuestiones sobre
la vida y su origen ha de venir del
esfuerzo combinado de muchas
disciplinas

Lineas de investigacion

La ciencia desarrollada en el CAB se
canaliza a través de las lineas de
investigacion interdepartamentales

Cultura Cientifica

Trasmisién del conocimiento
cientifico al publico para crear una
sociedad mas culta

Publicaciones

CAB

26/12/2013 11:26



Centro de Astrobiologia http://www.cab.inta-csic.es/es/noticias/105/medidas-de-la-actividad-m...

Noticia relacionada en UNED
Noticia relacionada en SINC
Noticia relacionada en RTV Nerva

Enero 2014 ¢, Cémo llegar? Noticias twitter
Diciembre 2013 Trabaja con nosotros Enlaces de interés facebook
Noviembre 2013 Ven a visitarnos Preguntas frecuentes

Copyright 2012 - Todos los derechos reservados | Centro de Astrobiologia - CSIC - INTA | Politica y condiciones de uso | Aviso legal

2de?2

26/12/2013 11:26



Centro de Astrobiologia

1del

Inicio ‘ Noticias ‘ CAB en los medios ‘ Agenda ‘ Multimedia ‘ Consultas Frecuentes ‘ Contacto

http://www.cab.inta-csic.es/es/noticias/108/rueda-de-prensa-de-la-seg...

E—ﬁm csic @

Rueda de prensa de la segunda fase del proyecto IPBSL
11-07-13

En el diade hoy, alas 12:00h, en el
salén de actos del Museo Minero de
Riotinto “Ernest Lluch”, se ha
celebrado, con la presencia de varios
medios de comunicacién, una rueda de
prensa organizada por el Centro de
Astrobiologia (CAB, CSIC-INTA) para
explicar la siguiente fase del proyecto
IPBSL (Iberian Pyritic Belt Subsurface
Life Detection, deteccion de vida en el
subsuelo de la Faja Piritica Ibérica) que
comienza ahora. En la rueda de prensa
intervinieron Luis Cuesta Crespo, jefe
de la Unidad de Cultura Cientifica del
CAB, Felipe Gémez Gémez,
investigador del CAB en el
Departamento de Planetologia y
Habitabilidad, y José Antonio
Rodriguez Manfredi, jefe del Departamento de Instrumentacién del CAB.

En larueda de prensa se ha explicado el proceso que se esté llevando a cabo actualmente para disefiar y probar
las sondas adecuadas para estudiar la actividad metabdlica y los parametros geomicrobiolégicos (acidez,
potencial reductor, conductividad y concentracion de gases e iones) en el subsuelo de Rio Tinto. Este estudio
supone, ademas, un reto instrumental al disefar los detectores capaces de resistir las condiciones de Rio Tinto y
de proporcionar esta informacion de manera autbnoma.

Las sondas se van a distribuir a lo largo de los pozos a diferentes profundidades para tener una estimacién en
tiempo real de la variacién de la actividad biolégicas y del resto de los parametros con la profundidad. Ademas,

van a proporcionar estos datos durante un prolongado periodo de tiempo lo que supone un gran avance pues
serd la primera vez que se estudie la evolucién temporal de esta actividad.

Fuente: UCC-CAB
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En marcha la segunda fase del proyecto
IPBSL en Rio Tinto

Posted on 11 julio, 2013
Video informativo sobre el evento

Un equipo de ingenieros y cientificos del Centro de Astrobiologia se encuentra
instalando sondas en el subsuelo de Rio Tinto, muy cerca del nacimiento del rio Tinto
en Peia de Hierro, en el término municipal de Nerva, con la intencion de desarrollar la
tecnologia suficiente para estudiar la actividad metabdlica de los seres extremofilos
encontrados en prospecciones anteriores y facilitar posteriores estudios que puedan
llevarse a cabo en su analogo marciano.

El Jefe del Departamento de
Instrumentacién del Centro de
Astrobiologia, CAB, José Antonio
Rodriguez y el investigador,
Felipe Gémez, presentados por
el Jefe de la Unidad de Cultura
Cientifica, Luis Cuesta, fueron
las personas encargadas de dar
a conocer los trabajos en el acto
de presentacion celebrado en el
museo minero de Riotinto,

dependiente de la Fundacion que
lleva su nombre.

—  Cientificos del CAB estudian el subsuelo de Rio

Tinto
Se trata del arranque de la
segunda fase del proyecto
Iberian Pyritic Belt Subsurface Life Detection, IPBSL, que el Centro de Astrobiologia, CAB,
puso en marcha a comienzo de 2011 y cuya primera fase, consistente en la perforacion del
subsuelo hasta alcanzar los 600 metros, se llevé a cabo hace dos afos con excelentes
resultados para la caracterizacion de la zona.

Seguir
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Ahora ha llegado el momento de
colocar los sensores que
permitirdn a los cientificos
monitorizar en tiempo real todos
los parametros
geomicrobiolégicos (pH, Eh,
conductividad, temperatura y
concentracién de gases e iones),
a lo largo del pozo y su
transmision por control remoto
para analizar la evolucién de los

mismos, asi como las
—  Zona de prospeccion actividades microbianas
asociadas. “Pondremos del
orden de 15 a 30 nodos de unos
30 centimetros de longitud por 6 cm. de diametro, unidos por un bus de comunicacién a
modo de rosario a distinta profundidad, para realizar diferentes medidas”, aclara Rodriguez.

Los cientificos esperan que a la vuelta de un afo esta nueva fase del proyecto ha servido
para desarrollar una nueva tecnologia que permita monitorizar de forma constante y
autébnoma, con la menor alteracién posible, un entorno tan hostil como el de Rio Tinto y la
vida extremdfila que habita en sus entrafias. “Este es el reto y serd muy Util para desarrollar
una futura tecnologia que permita estudiar el subsuelo de Marte y la vida que pudiera existir
en el planeta rojo”, aseguran.

La geomicrobiologia del subsuelo
terrestre es un tema importante
por dos motivos fundamentales:
desde un punto de vista global,
su objetivo es determinar si la
vida puede prosperar en
ausencia de radiacion solar, y
desde un punto de vista
astrobiologico, es un modelo
interesante para estudiar la vida
primitiva en la Tierra, asi como la

que podria ocurrir en otros
—  Cientificos a pie de campo cuerpos planetarios, como
Marte.

Rio Tinto se halla en el corazon de la Faja Piritica Ibérica, uno de los mayores depositos de
minerales sulfurosos del mundo. Hoy en dia se sabe que las caracteristicas extremas del rio
Tinto no se deben al drenaje acido resultante de la actividad minera, sino a los
microorganismos quimiolitotréficos que viven en las altas concentraciones de sulfuros
metalicos de la zona. Se trata de un ambiente extremo inusual debido a su gran extensién, a
un pH acido constante (2,3 de media), a una elevada concentracion de metales pesados y a

un alto nivel de diversidad microbiana, principalmente eucariota. Seguir
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El proyecto IPBSL tiene por objetivo caracterizar a altas profundidades los ecosistemas
presentes. Se pretende explorar la hipétesis de que un reactor subterraneo continuo de
microorganismos quimiolitotéficos, que prosperan en los minerales sulfurosos de la zona, es
el responsable de las condiciones extremas que se encuentran en el rio, con la presencia de
acido sulfurico e ion férrico que le dan su singular coloracion rojiza.
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Sondas de tltima tecnologia en
el subsuelo de Rio Tinto

Antes de las 7 de la mafiana, el equipo de cientificos e ingenieros del Centro
de Astrobiologia (INTA-CSIC) desplazado a la localidad de Nerva (Huelva) ya
estd en marcha para trabajar en las dos perforaciones del subsuelo -a 339 y
612 metros- que comenzaron a escavar en 2011 en el entorno de la Pefia de
Hierro, en la cuenca minera de investigacion internacional del Parque Minero
de Riotinto.
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El equipo de cientificos e ingenieros del Centro de Astrobiologia (INTA-CSIC) en

la zona de Pefia de Hierro SINC «Con desvincularse de Piden a Beyoncé el 25% de
ETA, arrepentirse y pedir sus ganancias por usar una
P don acaba la dispersion  conversacion del
16 de julio de 2013. 22:37h pet
J 3 37 de presos» Challenger
SINC. Madrid.
Los investigadores se ocupan ahora de la segunda fase del proyecto Iberian ENCUESTA

Pyritic Belt Subsurface Life Detection, IPBSL -deteccién de vida en el subsuelo
de la Faja Piritica Ibérica-, un reto desde el punto de vista tecnologico. Se trata
de colocar en las perforaciones un sistema de sensores de pequefio tamafio,
gran sensibilidad y minimo mantenimiento para recoger datos de la actividad
metabdlica del subsuelo. Después, se transmiten a través de un sistema remoto
a través de 3G, wifi o satélite, para que los investigadores del CAB puedan
trabajar con ellos desde cualquier otro lugar.

José Antonio Rodriguez Manfredi, jefe del departamento de instrumentacion del
CAB, asegura que el desafio de esta tecnologia es que los aparatos estan
expuestos a altas presiones y condiciones muy acidas. Ademas, deben contar

con un disefio innovador porque los pozos tienen un diametro muy reducido (60

mm). Los sensores de pHy de iones tradicionales de vidrio no soportan altas ¢Qu;en cree que ganara flnalmente
presiones y son de gran tamafio. la Liga, tras el empate de hoy entre
Atlético y Barga?

O Atlético de Madrid

"En la primera fase de IPBSL se recogieron muestras y observamos el entorno
para saber las condiciones en las que tendria que sobrevivir esa tecnologia.
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tiempo los diferentes parametros del subsuelo de Rio Tinto", explica el experto.
Los parametros geomicrobiologicos que miden los sensores son el pH, el
potencial redox, la conductividad, la temperatura y la concentracion de gases e
iones.

Las mediciones a lo largo del pozo se realizan por medio de una cadena de
sondas idénticas con sensores en su interior. "Pondremos del orden de 15 a 30
nodos, de unos 30 o0 40 cm de longitud y unidos por un bus de comunicaciones.
Es como una especie de rosario”, ejemplifica Rodriguez Manfredi.

Estas sondas estan colocadas a distintas profundidades y envian los datos a
un controlador situado en el exterior del pozo. Este dispositivo se encarga de la
administracion de cada sonda, la deteccion de fallos y el almacenamiento y
transmision de la informacion obtenida.

"EIlPBSL es un ejemplo claro de transdisciplinariedad. Aqui trabajamos
personal de diferentes campos como la ingenieria, la biologia o la fisica con un
objetivo comun. Esta segunda fase instrumental supone ademas un gran
avance cientifico, de hecho, enlazando con las misiones espaciales, vamos a
extraer un conocimiento que nos permitira desarrollar una tecnologia
innovadora para el entono que nos vamos a encontrar en Marte".

Rio Tinto es un habitat inusual y extremo para la vida debido a su pH acido,
elevada concentracion de metales pesados y alto nivel de diversidad
microbiana. Este entorno se considera uno de los mejores analogos
geoquimicos terrestres de Marte.

En el plazo de ocho meses a un afio los investigadores esperan desarrollar una
tecnologia lo suficientemente robusta como para dejarla en los pozos por un
largo tiempo. Esto permitira analizar la evolucién de los diferentes parametros,
asi como las actividades microbianas asociadas.

"El trabajo de relojero que hay que hacer para embutir toda la electrénica es
muy complejo y se necesita también personal muy cualificado y unos
procedimientos de fabricacién muy maduros”, concluye Rodriguez Manfredi.

Microorganismos que respiran hierro

En la primera fase del proyecto se realizé un estudio geofisico para detectar las
zonas de mayor interés geomicrobiologico y elegir asi la zona donde se harian
las dos perforaciones. En cada uno de los pozos se tomaron muestras para
posteriores estudios geologicos y microbioldégicos que ya han empezado a dar
los primeros resultados.

"Hemos observado que los microorganismos que se han encontrado en
superficie, en presencia de oxigeno, tienen la capacidad de respirarlo, pero en
profundidad, cuando este no existe, pueden respirar otros elementos. En este
caso, algunos de los microorganismos encontrados a poca profundidad tienen
la capacidad de respirar hierro", asegura Felipe Gomez Gémez, investigador del
CAB en el departamento de Planetologia y Habitabilidad.

Estos organismos usan el hierro como aceptor de electrones y para generar un
metabolismo distinto a cuando estan en superficie. Desde el punto de vista
astrobiologico este hallazgo tiene un gran interés ya que implica que un mismo
microorganismo tiene una doble capacidad o dualidad dependiendo del sistema
donde se situa.

"Pensando en otros habitats donde hay una ausencia de oxigeno, lo que esto
indica es que, para que ese proceso fisicoquimico que conocemos como vida
pueda existir, el unico elemento sine qua non que necesitamos es el agua”,
argumenta Gomez. Hasta ahora la posibilidad de ese doble ecosistema de Rio
Tinto no se ha observado en otros lugares.
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Huelva

Cientificos instalaran sondas en
el subsuelo del rio Tinto para
estudiar la actividad metabolica

Un equipo de ingenieros y cientificos del Centro de Astrobiologia va a instalar
sondas en el subsuelo del rio Tinto para estudiar la actividad metabdlica.

® - .
ECO Poca actividad social 0 o

¢Qué es esto?

Seguir a @20m Twittear < 1 g+ 0 Me gusta @
EUROPA PRESS. 10.07.2013

Un equipo de ingenieros y cientificos del Centro de Astrobiologia va a instalar sondas en el
subsuelo del rio Tinto para estudiar la actividad metabdlica.

Segun han informado en una nota, desde el punto de vista astrobiolégico, la geomicrobiologia del
subsuelo terrestre permite estudiar la vida existente en esas condiciones como un modelo "muy
interesante” para la vida temprana en la Tierra y que, incluso, podria ocurrir en otros cuerpos
planetarios, como Marte.

De este modo, la zona del rio Tinto es un habitat "inusual y extremo para la vida debido a su pH
acido constante, elevada concentracion de metales pesados y alto nivel de la diversidad
microbiana, principalmente eucariética". Se encuentre en el corazén de la Faja Piritica Ibérica,
"uno de los mayores depositos de mineral sulfuroso del mundo".

El proyecto IPBSL (lberian Pyrite Belt Subsurface Life, Vida Subterranea en la Faja Piritica

Ibérica), liderado por el Centro de Astrobiologia (CSIC-INTA), pretende caracterizar en

profundidad los ecosistemas detectados en la zona del rio que son responsables del

caracteristico acido sulfirico e i6n férrico que le dan su singular coloracién. A finales de 2011 N
comenzaba la perforacién en el subsuelo de Rio Tinto en busca de ese tipo de vida microbiana.

Asimismo, se realizaron dos perforaciones en diferentes localizaciones de la zona de Pefa del Hu
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Hierro, en los terrenos de la Fundacion Riotinto, muy cerca del nacimiento del rio, alcanzando
profundidades de 339 y 612 metros.

Una vez concluida la primera fase de perforacién y la toma de muestras para los estudios
geolégicos y microbiolégicos, ahora comienza la segunda fase con la distribucion de sondas en
los pozos que va a permitir medir, en tiempo real, la actividad metabdlica y los parametros
geomicrobioldgicos (acidez, potencial reductor, conductividad y concentracién de gases e iones).
Este estudio supone, ademas, un reto instrumental al disefar los detectores capaces de resistir
las condiciones de Rio Tinto y de proporcionar esta informacién de manera auténoma.

El rio Tinto se considera uno de los mejores analogos geoquimicos terrestres de Marte, de ahi su
gran interés astrobioldgico. El conocimiento que proporcione IPBSL servira para evaluar con
mayor precision la posibilidad de que la vida se haya o se esté desarrollando en el Planeta Rojo.
Este mismo tipo de vida podria desarrollarse en el subsuelo de Marte y ser responsable de
algunas de las caracteristicas detectadas en dicho planeta, como la presencia de sulfatos
(jarosita) y 6xidos de hierro (hematites), o la generacion del metano recientemente detectado en
su atmosfera.
Pis
Sobre el proyecto

El proyecto IPBSL (lberian Pyritic Belt Subsurface Life Detection, deteccion de vida en el

subsuelo de la Faja Piritica Ibérica) se propone explorar el subsuelo profundo (200-1.000 m) del ‘
rio para detectar vida microbiana y estimar su diversidad en el sitio de la perforacion y
monitorizar, en tiempo real, los parametros fisico-quimicos y la actividad biolégica en el interior de
los pozos y asi entender como se adapta la vida a las extremas condiciones de acidez reinantes
en este analogo marciano. El proyecto esta financiado por el programa 'ldeas’ de la Fundacion
Europea para la Ciencia (European Science Foundation) durante cinco afnos.
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Un equipo de ingenieros y cientificos del Centro de Astrobiologia va a instalar sondas en el subsuelo del rio Tinto para estudiar la actividad metabdlica.
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HUELVA, 10 (EUROPA PRESS)
Un equipo de ingenieros y cientificos del Centro de Astrobiologia va a instalar sondas en el subsuelo del rio Tinto para estudiar la actividad metabdlica.

Segtin han informado en una nota, desde el punto de vista astrobiolégico, la geomicrobiologia del subsuelo terrestre permite estudiar la vida existente en
esas condiciones como un modelo "muy interesante” para la vida temprana en la Tierra y que, incluso, podria ocurrir en otros cuerpos planetarios, como
Marte.

De este modo, la zona del rio Tinto es un habitat "inusual y extremo para la vida debido a su pH 4cido constante, elevada concentracion de metales
pesados y alto nivel de la diversidad microbiana, principalmente eucaritica". Se encuentre en el corazén de la Faja Piritica Ibérica, "uno de los mayores
depésitos de mineral sulfuroso del mundo".

El proyecto IPBSL (Iberian Pyrite Belt Subsurface Life, Vida Subterrdnea en la Faja Piritica Ibérica), liderado por el Centro de Astrobiologia (CSIC-
INTA), pretende caracterizar en profundidad los ecosistemas detectados en la zona del rio que son responsables del caracteristico acido sulftirico e i6n
férrico que le dan su singular coloracion. A finales de 2011 comenzaba la perforacién en el subsuelo de Rio Tinto en busca de ese tipo de vida
microbiana.

Asimismo, se realizaron dos perforaciones en diferentes localizaciones de la zona de Pefia del Hierro, en los terrenos de la Fundacién Riotinto, muy cerca
del nacimiento del rio, alcanzando profundidades de 339 y 612 metros.

Una vez concluida la primera fase de perforacion y la toma de muestras para los estudios geoldgicos y microbiolégicos, ahora comienza la segunda fase
con la distribucion de sondas en los pozos que va a permitir medir, en tiempo real, la actividad metabdlica y los pardmetros geomicrobioldgicos (acidez,
potencial reductor, conductividad y concentracién de gases e iones). Este estudio supone, ademads, un reto instrumental al disefiar los detectores capaces
de resistir las condiciones de Rio Tinto y de proporcionar esta informacién de manera auténoma.

El rio Tinto se considera uno de los mejores analogos geoquimicos terrestres de Marte, de ahi su gran interés astrobiolégico. El conocimiento que
proporcione IPBSL servird para evaluar con mayor precision la posibilidad de que la vida se haya o se esté desarrollando en el Planeta Rojo. Este mismo
tipo de vida podria desarrollarse en el subsuelo de Marte y ser responsable de algunas de las caracteristicas detectadas en dicho planeta, como la
presencia de sulfatos (jarosita) y 6xidos de hierro (hematites), o la generacién del metano recientemente detectado en su atmoésfera.

SOBRE EL PROYECTO

El proyecto IPBSL (Iberian Pyritic Belt Subsurface Life Detection, deteccion de vida en el subsuelo de la Faja Piritica Ibérica) se propone explorar el
subsuelo profundo (200-1.000 m) del rio para detectar vida microbiana y estimar su diversidad en el sitio de la perforacién y monitorizar, en tiempo real,
los parametros fisico-quimicos y la actividad biolégica en el interior de los pozos y asi entender como se adapta la vida a las extremas condiciones de
acidez reinantes en este andlogo marciano. El proyecto esta financiado por el programa 'Ideas' de la Fundacién Europea para la Ciencia (European
Science Foundation) durante cinco afos.
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espués de realizar dos perforaciones en las entrafias de Rio

Tinto en 2011 y dejar pasar un afio para que se asentaran,

ingenieros y cientificos del Centro de Astrobiologia
(INTA-CSIC) han colocado esta semana sensores en los pozos. El
objetivo es monitorizar en tiempo real todos los parametros
fisicoquimicos de las perforacionesy la transmisién de la actividad
metabdlica del subsuelo por control remoto. Comienza asi la
segunda fase del proyecto Iberian Pyritic Belt Subsurface Life
Detection, IP...
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HITO. El funcionamiento del cerebro fascina e intriga a los cientificos a partes iguales.

MINICEREBROS DE LABORATORIO

A partir de células madre, un equipo de cientificos europeos ha

creado minicerebros tridimensionales con los que esperan conocer

mas acerca del funcionamiento del drgano mas complejo que

tenemos. Por LAURA CHAPARRO

El 6rgano mas importante del cuerpo hu-
mano, el cerebro, sigue siendo el gran des-
conocido parala ciencia. Con el objetivo de
desentrafiar sus misterios, investigadores
europeos han disefiado una técnica que
genera tejido cerebral, en concreto, orga-
noides cerebrales a partir de células madre.

Elavance, publicado en larevista Nature, ha
sido posible gracias al empleo de estas cé-
lulas pluripotentes, que se obtienen a partir
de embriones o de células adultas -si éstas
se reprograman-, y pueden transformarse
en cualquier tipo de tejido.

‘Hemos generado un ‘neuroectodermo’,
una capa de células de la que se deriva el

sistema nervioso’, destaca Jurgen Knoblich,
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investigador del Instituto de Biotecnolo-
gia Molecual de la Academia Austriaca de
Ciencias (IMBA) y autor principal del estu-
dio. ‘Después, los fragmentos de este tejido
se mantienen en un cultivo tridimensional y
se sumergen en gotas de un gel que acttiade
andamiaje para que puedan crecer’, aflade.

A continuacioén, esas gotas fueron traslada-
das a un biorreactor giratorio y, tres o cuatro
semanas después, ya estaban formadas y
definidas las regiones cerebrales: la corteza
cerebral, la retina, las meninges y la parte
del encéfalo que forma el liquido cefalorra-
quideo.

Tras dos meses de crecimiento, estos mi-
nicerebros alcanzaron su tamafio maximo

y, segun los cientificos, pueden sobrevivir
hasta 10 meses en el biorreactor giratorio.
Los organoides cerebrales se asemejan alas
primeras etapas de formacién del cerebro
humano, por lo que facilitan los estudios
sobre la evolucién del érgano.

Ademads, el método permite estudiar algu-
nas enfermedades neurolégicas humanas
de una forma que es imposible lograr con
modelos de ratas y otros animales de labo-
ratorio, cuyo cerebro es menos complejo.

De momento, los investigadores ya han lo-
grado identificar y modelar con su técnica
un trastorno que afecta el desarrollo normal
de este érgano: la microcefalia, que con-
duce a tener un cerebro més pequefio en
las personas que la padecen. Y eso es solo
el principio. Poco a poco, el gran misterio
cerebral se empieza a desvelar. «

Créditos generales de las imagenes de
la secciéon: Juan Ramén Rodriguez Sosa,
NASA/JPL-Caltech, NHGRI, Jordi Mestre/
EIA, UNED-CSN y Julikeishon.

ENTREVISTA

Formar parte del selecto grupo de cientificos espaioles que han
participado en la mision mas ambiciosa de la NASA en el planeta
rojo —cuya cabeza visible es el robot Curiosity— despiertaen
Felipe Gomez Gomez una profunda satisfaccion. El coordinador
de lalinea de Planeotologia y Habitabilidad del Centro de
Astrobiologia (CAB, CSIC-INTA) nos recibe en Rio Tinto (Huelva),
el entorno mas parecido a Marte que hay en la Tierra.

‘EL SIGUIENTE PASO ES PERFORAR

EL SUBSUELO DE MARTE’

éPor qué se dice que Rio Tinto es un andlogo
terrestre? Generalmente llamamos analogo
terrestre a ambientes extremos de la Tierra
que tienen unas caracteristicas parecidas a
las de algiin lugar fueradel planeta. En el caso
de Rio Tinto es un analogo quimico, lo que
significa que tiene una quimica, una geologia
y una mineralogia que, en algunos lugares de
Marte, es muy parecida.

éHay algiin sitio similar a Rio Tinto en el
mundo? No. Hay unas minas en Estados
Unidos y en alguin otro sitio mas con drena-
jes acidos de mina, que son perforaciones
parecidas a las de Rio Tinto, producidas por
la actividad microbiolégica, pero son lugares
muy concretos y muy pequefios. Un rio de
100 kilémetros como el que tenemos aqui en
Huelva no lo hay.

Su investigacion en el rio se encuadra dentro
del proyecto IPBSL (Iberian Pyritic Belt Sub-
surface Life Detection). ¢En qué consiste? Es
un proyecto europeo que consiste en la reali-
zacién de una perforacién que, en un principio
iba a ser de un kilémetro, en la zona de origen
de Rio Tinto, en Pefia de Hierro. Esta perfora-
cién persigue la caracterizacién de la biosfera
del sistema ecoldgico que hay en el subsuelo
de esa zona del rio. Con las primeras pruebas
geofisicas se comprobd que, a partir de los 600
metros, la unidad geoldgica eramuy mondtona
y no tenia sentido continuar hasta un kilome-
tro. Hemos hecho dos perforaciones préximas,
de 650 metros y 350 metros. Ahora entramos

en lasegundafase, que es el desarrollo de nue-
va tecnologia para monitorizar las condiciones
de los parametros fisicoquimicos; pH, acidez,
presencia de oxigeno, etc.

Como cientifico, équé le gustaria descubrir en
Rio Tinto? Qué limites tiene la vida. Si real-
mente existe un potencial para que la vida
tenga lugar fuera del planeta Tierra.

éCémo le estdn afectando los recortes en in-
vestigacion? Si hablamos de proyectos eu-
ropeos, te afectan menos. En este sentido,
IPBSL, liderado por Ricardo Amils (investi-
gador de la Universidad Auténoma de Ma-
drid) supone un desahogo en un desierto
como en el que estamos ahora.

Volviendo a Marte, équé aplicaciones ten-
dria en el planeta rojo su investigacion de Rio
Tinto? El desarrollo de sondas que, en un
momento dado, se puedan miniaturizar para
futuras misiones de perforacién. Nos estamos
preparando, desde el punto de vista astrobio-
l6gico, para un desarrollo tecnolégico que se
pueda utilizar en misiones futuras en Marte. El
futuro pasa por una perforaciény porintentar
ver si, debajo de esa superficie que tiene unas
condiciones muy adversas para lavida, hay al-
guna posibilidad de un proceso estable donde
se pudiera desarrollar la vida.

éEse seria el siguiente paso en Marte, perforar
para intentar buscar restos de vida? Eso es. Es-
tamos viendo que en la superficie de Marte las

s

FELIPE GOMEZ GOMEZ,

coordinador de Planeotologia
y Habitabilidad del Centro de
Astrobiologia.

condiciones desde el punto de vista habitable
son muy duras pero, teniendo en cuenta que ha
habido agua, puede permanecer algun registro
de vida. Por eso queremos intentar acceder a
ese subsuelo, y ahi tiene sentido IPBSL. En Rio
Tinto estamos buscando una biosfera aisla-
da de la atmdsfera, protegida de un ambiente
extremo como podria ser la atmésfera en otro
cuerpo planetario. Por tanto, el siguiente paso
es una perforacion en la que podamos mirar en
el subsuelo. Hace falta desarrollo tecnolégico
para poder disefiar un perforadory un sistema
de inspeccion que, de momento, no existen.
IPBSL es el entorno adecuado para desarrollar
este tipo de herramientas.

éCon perforaciones de un kilémetro? Quizas
no tanto porque eso requiere una tecnologia
muy pesada. Nos conformariamos con unos
metros, de dos a cinco. Curiosity, en los agu-
jeros mayores, taladra solo centimetros, y ya
estodo unavance. Hemos dado un gran paso
con esta mision. Es un laboratorio rodante,
lo mas complicado que se ha enviado hasta
ahora alli, con una instrumentacion analitica
muy potente y que, ademas, perfora unos
centimetros. Es un gran paso pero tenemos
que intentar ir un poco mas alla.

Esperemos volver a contar en ese futuro pro-
yecto con participacién espaiiola. Crucemos
los dedos, que todo vaya bien y ojala. Desde
luego ya hemos dado un gran paso porque
participar en Curiosity ha sido todo un hito
para Espafia.

ANOCHE TUVE UN SUERNO II7
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MICRO. Con los saludos de ciudadanos de 40 pai

montaje.

A GOLPE DE CLICK

iHOLA, SATURNO!

al gigante gaseoso, la NASA ha elaborado este

El pasado mes dejulio, la nave Cassini, que habitualmente orbita alrededor del gigante Satur-
no, pudo captar unaimagen de la Tierra, la segunda en la historia realizada a nuestro planeta
desde el exterior del Sistema Solar. Coincidiendo con este hecho histérico, La NASA organizé
lainiciativa ‘Saluda a Saturno’, y ciudadanos de 40 paises enviaron sus imagenes saludando al
planeta gaseoso. Como reconocimiento a todos ellos, la agencia norteamericana ha prepara-
do este colorido collage, usando una imagen de la Tierra de plantilla. éTe has reconocido ya?.

AGENDA

LA BELLEZA: UNA BUSQUEDA SIN FIN

Museo de la Evolucién Humana (Burgos).

Hasta el 12 de enero de 2014.

Desde la Prehistoria nos preocupa la belleza,
y asilo demuestra esta exposicién producida
por el museo burgalés, en la que colabora la
firma L’Oréal. Entre el centenar de objetos
que se muestran, te sorprenderd un braza-
lete de oro hallado en Atapuercay un frasco
de colonia con forma de cilindro hecho a la
medida de las botas de Napoledn, para que el
emperador pudiera guardarlo discretamen-
te. Entrada gratuita.

MOLECULAS DE LA VIDA

Museo Natural de Ciencias Naturales.

Hasta el 19 de enero de 2014.

Nada mejor que celebrar medio siglo de vida
conunaexposicién. LaSociedad Espafiolade
Bioquimica y Biologia Molecular cumple 50
afios y presenta, en esta muestra, un recorri-
do por las moléculas basicas que componen
las células delos organismos. Lamolécula del
ADN, la del aguay la glucosa son las prota-
gonistas de la exposicidon, que podra visitarse
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en mas puntos de la geografia espafiola. En-
trada general: 6 €.

LE TOUR DE FRANCE DE LA BIODIVERSITE
El Jardin de las Plantas (Paris).

Hasta el 10 de febrero de 2014.

Si disfrutas de los paisajes de alta montafia
cuando practicas ciclismo y tienes ocasién
de ir a Paris, no puedes perderte ‘El Tour de
Francia de la Biodiversidad’. A través de 30
instantaneas, sera como si estuvieras en la
competicion galay atravesaras con el pelotén
(o en cabeza) sus impresionantes cordilleras,
rios, lagos y valles, pero sin sudar la camiseta.
Entrada gratuita.

MISION AL UNIVERSO

Planetario de Madrid.

Desde el lanzamiento del Sputnik, en 1957, has-
talallegada del robot Curiosity a Marte, el afio
pasado, se ha desarrollado una trepidante era
espacial que ha permitido que conozcamos un
poquito mas del cosmos que nos envuelve. El
nuevo documental del Planetario repasa los
principales hitos espaciales de este periodo,
con un montaje que te dejara boquiabierto.
Adultos: 3,60 €. Infantil: 1,65 €.

LIBROS

STEPHEN W. HAWKING,
LEONARD MLODINOW
El gran disefio

Booket

L GRAK CEEEND

Como antesala a la publicacién de este
libro, Stephen W. Hawking afirmé: ‘No
hace falta un Dios para la creacion del
universo’. Una afirmacién tajante con la
que se rebatia a si mismo, cuando hace
dos décadas no descartaba una ‘mente
de Dios’ en laracionalidad de las leyes
césmicas. Publicado hace tres afios, El
gran disefio llega ahora en formato bol-
sillo, abordando cuestiones trascen-
dentales como la cuestién ultima de la
vida, el universo y el todo. Te avisamos:
Hawking, junto al también fisico Leo-
nard Mlodinow, conseguird crearte mas
dudas de las que tenias al abrir el libro.

MARIO LIVIO
Errores geniales que cambiaron el mundo
Ariel

ERRORES GEMIALES
OUE CAMEIRRON

Fallar es de sabios. Efectivamente, de
mentes tan brillantes como Albert Eins-
teino Charles Darwin. Elastrofisico Mario
Livio engrandece las ‘meteduras de pata’
de cinco genios de la ciencia porque, sin
ellas, no habrian tenido lugar importan-
tes hallazgos posteriores. En este repaso
por la historia de la ciencia, Livio refleja
con maestria cémo funciona el método
cientifico y de qué forma se avanza des-
cartando falsas ideas que, hasta ese mo-
mento, se daban por buenas. Porlo tanto,
si te equivocas, no te tortures y piensa
que hasta a Einstein le pasaba. A lo mejor
hasta cambias el mundo.

b

EXHAUSTIVO. Los investigadores han analizado mas de 7.000 genomas tumorales.

TRAS LA PISTA DE LAS MUTACIONES
CULPABLES DEL CANCER

Cientificos de 14 paises, entre ellos Espafia,
han estudiado méas de 7.000 genomas tu-
morales y han descrito més de 20 procesos
diferentes que causan las mutaciones de los
30 tipos de cdncer mas comunes. La apor-
tacién espafiola ha consistido en la identifi-
cacion de dos mecanismos fundamentales
que causan mutaciones en la leucemia lin-
fatica crénica: uno de ellos esta relacionado
con laedady el segundo, con la reparacién
del dafio en el ADN.

La investigacion, articulada a través del
Consorcio Internacional del Genoma del
Céncer, se publica en la revista Nature y re-
coge el primer compendio exhaustivo de
los procesos de mutacién que generan el
desarrollo de tumores.

Todos los cadnceres se originan por mutacio-
nes en el ADN de las células del organismo
durante lavida de una persona, de tal forma
que, dependiendo de los factores causan-
tes, cada proceso mutacional deja un patrén
particular, una firma distintiva de mutacio-
nes, en el genoma de cada tumor.

Hasta ahora se conocian las firmas muta-
cionales producidas por agentes como el
tabaco o la luz ultravioleta, responsables
del desarrollo de ciertos canceres, pero
se desconocian los mecanismos implica-

dos en la generacién de la mayoria de los
tumores.

El equipo espafiol esta liderado por Elias
Campo, del Hospital Clinic-IDIBAPS y la
Universidad de Barcelonay Carlos Lépez-
Otin, del Instituto Universitario de Oncolo-
gia de la Universidad de Oviedo.

‘La definicién de este mapa de procesos mu-
tacionales supone un paso importante para
descubrirel comoyy el porqué de la formacion
del cancer’, apuntan Campoy Lépez-Otin. «

LA HERRAMIENTA DE PIEDRA MAS
LONGEVA

Las excavaciones estivales de Atapuer-
ca (Burgos) han sido muy fructiferas. Los
cientificos han hallado en la Sima del Ele-
fante un silex cretacico del ‘modo 1’ -tec-
nologia muy rudimentaria—, en el nivel TE8.
Se localiza unos dos metros por debajo del
TEg, datado en 1,2 millones de afios, donde
en 2007 se encontrd la mandibula humana
mds antigua de Europa occidental.

Segun Eudald Carbonell, codirector del
equipo de investigacion, la herramienta es
aln mas antigua que la mandibula. ‘Pensa-
mos que con el nuevo fésil nos acercamos
al limite aceptado para la primera ocupa-
cion de Europa Occidental que se sitda
en 1,5 millones de afios’, explicé el inves-
tigador.

Este hallazgo, junto con los nuevos fésiles
aparecidos en otro yacimiento de Atapuer-
ca este verano, ‘confirma la continuidad
del poblamiento humano en Europa desde
que este se origind, hace aproximadamen-
te 1,5 millones de afios, hasta la aparicion
de Homo antecessor, hace unos 850.000’,
afiadié Carbonell.

Los cientificos también presentaron una
escapulainfantil de Homo antecessor, la se-
gunda este tipo, tras haber sido restaurada
durante siete afios por el IPHES..

ORIGENES. El silex podria datar de la primera ocupacion de Europa Occidental, hace 1,5 millones de afios.
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RIESGO. En las zonas
rosas, el 10% de los
edificios tiene
concentraciones de radon
superiores a 300 Bg/m®.
Las grises, pendientes de
clasificacion.

EL GAS RADON DE LA PENINSULA,
AL DESCUBIERTO

La mayor fuente de radiactividad natural es el gas radon, un
agente que, en dosis excesivas, esta relacionado con un mayor
riesgo de sufrir cancer de pulmon. Investigadores de la UNED y del
Consejo de Seguridad Nuclear han disenado el primer mapa que
delimita las zonas de la peninsula mas expuestas a este gas.

La OMS clasificala exposicion al radén como
la segunda causa mas importante de cancer
de pulmén en algunos paises. Originado por
la desintegracion del radio y del uranio de
los suelos, el gas emana hasta la superficie
y penetra en las viviendas. Esta fuente de
radiactividad natural -la mayor que exis-
te- esinodora, por lo que su presencia pasa
completamente inadvertiday, la Gnica forma
de averiguar si se estd expuesto a concen-
traciones nocivas es a través de mediciones.

En Espafia, nunca hasta ahora se habia rea-
lizado un andlisis en toda la peninsula. ‘Este
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es el primer mapa en el que se identifican
a nivel peninsular las areas con riesgo de
radén’, explica Alfonso Garcia-Pérez, in-
vestigador de la UNED y uno de los autores
del estudio.

Lainvestigacién, en la que también participa
el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN), em-
plea métodos estadisticos para calificar una
zona como de riesgo significativo al radén.
El CSN recomienda que en las viviendas no
se superen concentraciones medias anuales
de radén de 300 Bg/m3 (becquerelios por
metro cubico de aire).

El articulo, publicado en Journal of Radio-
logical Protection, muestra cémo, en practi-
camente toda Galicia, el oeste de Asturias,
la parte mas occidental de Castillay Leén,
Extremadura y zonas noroccidentales de
Andalucia, un porcentaje significativo de
los edificios tiene niveles superiores a 300
Bg/m3.

La sierra de la Comunidad de Madrid y algu-
nos puntos de Catalufia y de Pirineos tam-
bién presentan valores superiores de este
gas. ‘Casi todas estas zonas tienen en comun
que sus suelos se desarrollaron a partir de
formaciones del dominio Hercinico’, apunta
Marta Garcia-Talavera, técnica del CSN y
autora principal del trabajo. Estos terrenos se
caracterizan por una alta concentracién de
elementos radiactivos de la cadena del ura-
nioy, por tanto, por una mayor generacién de
radén. ‘La investigacién podra servir de base
para el desarrollo de regulacién y normativa
nueva’, concluye Garcia-Pérez. -

MOVIMIENTOS EN LA TABLA
PERIODICA

¢Recuerdas la tabla periédica de
Quimica que tenias que memori-
zar en el colegio? Pues cada vez es
mas numerosa. A falta de que un
comité internacional lo reconoz-
ca de forma oficial, cientificos de
la universidad sueca de Lund han
confirmado la existencia de un
elemento quimico desconocido,
el que posee el nimero atémico
115.

Bautizado de forma provisional
con el nombre de ununpentio
(Uup), el nuevo elemento perte-
nece al grupo de los superpesa-
dos. El hallazgo se publica en la
revista The Physical Review Letters
y viene a confirmar mediciones
previas realizadas por grupos de
investigacién de Rusia.

Ahora, los investigadores han
‘bombardeado’ una fina capa de
americio con iones de calcio, de
manera que han podido medir los
fotones en relacién la desinte-
gracién alfa del nuevo elemento.
Ciertas energias de los fotones
concuerdan con las energias es-
peradas para la radiacion de ra-
yos X, que se considera una huella
dactilar de cada elemento.

‘Ha sido un experimento muy exi-
toso y uno de los mas importan-
tes en este campo en los Ultimos
afios’, explicaba Dirk Rudolph,
profesor de Fisica Atémica en la
Universidad de Lund.

Ademads de las mediciones del
ununpentio, los investigadores
también han tenido acceso a da-
tos que ofrecen una visién mas
detallada de la estructura y pro-
piedades de los nticleos atémicos
superpesados.

El comité internacional que de-
cidird si ratifica el hallazgo esta
formado por fisicos y quimicos de
todo el mundo, y podria solicitar
a los investigadores que realicen
nuevos experimentos.
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DISCREPANCIAS. Ni consumidores, ni patronal, ni ecologistas apoyan la reforma energética presentada

por el ministro Soria.

TURNO DE PALABRA

LA REFORMA ENERGETICA ENCIENDE A TODOS LOS AGENTES

Con el objetivo de acabar con el déficit tarifario arrastrado durante afios ~como conse-
cuenciadel desajuste entre ingresos y costes del sistema eléctrico-, el Consejo de Ministros
aprobaba hace unos meses la reforma energética. Para los consumidores se traducia en una
subida del 3,2% en sus facturas de la luz. Para las empresas, el recorte era de 2.700 millones
de euros, mientras que Hacienda tenia que asumir los 9oo millones de euros que faltaban
para saldar el déficit (sumados a los 2.200 millones comprometidos previamente). Sin
embargo, el ministerio que dirige Cristobal Montoro ha anunciado que no pondra su parte
para no incumplir el objetivo de déficit publico, lo que ha levantado las criticas del resto de

agentes.

LOS UNOS

COMISION EUROPEA, a través de un portavoz.

‘A primera vista, y sobre la base de la in-
formacién disponible, la reforma propues-
ta parece ser completa y equilibrada en su
conjunto. Estamos esperando a ver la legis-
lacién nacional para iniciar nuestro andlisis
en profundidad’.

JOSE MANUEL SORIA, ministro de Industria, Ener-
giay Turismo.

‘El Estado no puede aportar lo acordado
porque hay un objetivo superior que es el
del déficit publico. Si éste estuviese en un
nivel superior al estimado, los efectos serian
peores para la economia en su conjunto’.

LUIS DE GUINDOS, ministro de Economia y Compe-
titividad

‘El Gobierno estd buscando una alternativa
desde el punto de vista de la financiacién
para subsanar el déficit de tarifa eléctrica sin
que tenga un impacto en el déficit publico’.

LOS OTROS

OLGA RUIZ, portavoz de Facua.

‘Estamos ante unanueva Ley que otravez solo
se preocupa por los costes del sistemay de
cémo serdn retribuidos a las empresas. Que
se olvida, nuevamente, de garantizar a todos
los ciudadanos la prestacién de un servicio
esencial’.

AMIGOS DELATIERRA, GREENPEACE, ECOLO-
GISTAS EN ACCION, SEO/BIRDLIFE Y WWF.
‘Las organizaciones ecologistas consideran
que la reforma energética propuesta por el
Gobierno va contracorriente de la tenden-
cia internacional de apoyo a las renovables
como motor econémico del futuro’.

UNESA, (Asociacion Espafiola de la Industria Eléctrica).
‘Ningun gobierno ha estado dispuesto a ad-
mitir que la parte mas importante de los
sobrecostes del sector, la que asumen las
empresas de Unesa, procede de decisiones
politicas energéticas y sociales totalmente
ajenas al coste del suministro eléctrico’.
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